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บทคัดยอ 
อิเมจิงเพลตเปนแผนวัดปริมาณรังสีที่ใชหลักการกระตุนการเปลงแสงของสารเรืองแสงหรือ photo-

stimulated luminescent (PSL) ซึ่งเปนผลึกของแบเรียมฟลูออโรโบรไมดเจือดวยยูโรเปยม ในการศึกษาคุณสมบัติ
ดานความไวตอรังสี การจางลงของสัญญาณที่บันทึกไว โดยใชรังสีแกมมาจากไอโซโทปรังสียูโรเพียม-152 (Eu-
152) รังสีบีตาจากซัลเฟอร-35 (S-35) และรังสีเอกซจากอะเมริเซียม-241 (Am-241) ทําการทดลองโดยใชอิเมจิงเพลต 
Fuji BAS-MS และอานคาสัญญาณที่บันทึกไวดวยเครื่องอานอิเมจิงเพลต คา PSL มีความเขมแปรผันตามปริมาณรังสี
ที่ไดรับ และสัญญาณที่บันทึกไวมีคาจางลดลงตามเวลาที่เก็บไวกอนการอาน 
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Abstract 
Imaging plate (IP) is an ionizing radiation detector using a photo-stimulated luminescent (PSL) phosphor 

(BaFBr:Eu2+) crystal. Radiation source for the imaging plate study were Eu-152, S-35 and Am-241  for gamma 
ray, beta ray and X ray source respectively. Characteristics of photo-stimulated luminescent of IP, such as 
radiation sensitivity, PSL fading and radiation backscattering of Fuji BAS-MS IP signal were investigated using 



an IP reader. The PSL signal intensity of IP was proportional to the radiation dose. The exposed IP signal faded 
away rather quickly as time elapsed. 
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1.บทนํา 
 

 อิเมจิงเพลต (imaging plate) หรือ IP เปนแผนบันทึกปริมาณรังสี ประกอบดวยผลึกเรืองแสง
ของสารประกอบแบเรียมฟลูออโรโบรไมดท่ีเจือดวยยูโรเพียม (barium fluorobromide : bivalent 
europium) มีสูตรโมเลกุลเปน BaFBr: Eu2+  เคลือบอยูบนแผนฟลมพอลิเอสเตอร เม่ืออิเมจิงเพลต
ไดรับรังสี อิเล็กตรอนบางสวนจะเคล่ือนท่ีจากแถบวาเลนซไปท่ีกับดัก (electron trap) ท่ีอยูระหวาง
แถบการนํากับแถบวาเลนซ และจะเคล่ือนท่ีกลับสูแถบวาเลนซอีกคร้ัง เม่ือไดรับพลังงานจากแสงท่ีมี
ความยาวคล่ืนประมาณ 633 นาโนเมตร กระบวนการทั้งหมดนี้เรียกวา โฟโตสติมูเลตเตตลูมิเนสเซนต 
(photostimulated luminescent) [1] หรือ PSL ดังแสดงรูปท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 1 กระบวนการโฟโตสติมูเลตเตตลูมิเนสเซนต (photostimulated luminescent) 

 

          
(1)   (2) 

รูปท่ี 2  สวนประกอบของอิเมจิงเพลต (1) และการทํางานของเคร่ืองอานอิเมจิงเพลต (2) 
 

การศึกษาคุณสมบัติของอิเมจิงเพลตในดานความไวตอรังสี  การจางลงของสัญญาณกอนการ
อาน และการสะทอนของรังสีจากวัสดุขณะบันทึกปริมาณรังสี ทําการทดลองโดยใชรังสีแกมมา รังสี



บีตา และรังสีเอกซ บันทึกปริมาณรังสีโดยวางตนกําเนิดรังสีบนอิเมจิงเพลต และสแกนดวยเคร่ือง
อานอิเมจิงเพลตซ่ึงใชแสงเลเซอรความยาวคล่ืน 633 นาโนเมตร และแสดงผลการวัดปริมาณรังสีท่ี
บันทึกไวเปนคา PSL ตอตารางมิลลิเมตร อิเมจิงเพลตมีสวนประกอบและกระบวนการอานคา PSL [2] 
ดังรูปท่ี 2 
 

2. วัสดุอุปกรณ 
 

การศึกษาคุณสมบัติของอิเมจิงเพลต ทําการทดลองโดยใชรังสีแกมมา รังสีบีตา และรังสีเอกซ 
วัสดุและอุปกรณประกอบดวย 

2.1  อิเมจิงเพลต Fuji MS ขนาด 20cm x40cm ผลิตโดยบริษัท ฟูจิฟลม จํากัด ประเทศญ่ีปุน 
2.2  เคร่ืองอานอิเมจิงเพลต GE รุน Typhoon FLA7000 ผลิตโดยบริษัท GE Health Care 

จํากัด สหรัฐอเมริกา 
2.3  โปรแกรมวิเคราะหและประมวลผล GE Image Quant TL ผลิตโดยบริษัท GE Health 

Care จํากัด สหรัฐอเมริกา 
2.4  เคร่ืองลบอิเมจิงเพลต GE Eraser ผลิตโดยบริษัท GE Health Care จํากัด สหรัฐอเมริกา 
2.5  ตนกําเนดิรังสีแกมมา  Eu-152  ตนกําเนิดรังสีบีตา S-35 และตนกําเนิดรังสีเอกซ Am-241 

กัมมันตภาพรังสี 1 ไมโครคูรี 
 

3. วิธีการ 
 

การศึกษาคุณสมบัติของอิเมจิงเพลตประกอบดวยการทดสอบความไว (imaging plate 
sensitivity) เพื่อเปรียบเทียบคา PSL mm-2 ท่ีอานจากอิเมจิงเพลตกบัปริมารรังสีท่ีไดรับ และการจาง
ของสัญญาณ (signal fading) บนอิเมจิงเพลต ซ่ึงทําการทดลองดังนี ้
 
3.1 การทดสอบความไวของอิเมจิงเพลต 

ทดสอบความไวของอิเมจิงเพลตตอรังสีแกมมา รังสีบีตา และรังสีเอกซ โดยใชไอโซโทป
รังสี Eu-152, S-35 และ Am-241 เปนตนกาํเนิดแตละชนดิตามลําดับ วางตนกําเนดิรังสีบนอิเมจิงเพลต 
เปนเวลา 1, 5, 10, 20, 30, 40, 60 และ 80 นาที สแกนและอานคา PSL ดวยเคร่ืองอานอิเมจิงเพลต และ
หาความความสัมพันธระหวางคา PSL mm-2 กับเวลาในการไดรับรังสี 
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3.2  การทดสอบการจางของสัญญาณบนอิเมจิงเพลต 
ทดสอบการจางลงของสัญญาณท่ีบันทึกไวบนอิเมจิงเพลต โดยวางตนกําเนิดรังสีแกมมา ตน

กําเนิดรังสีบีตา และตนกําเนดิรังสีเอกซ เปนเวลา 1 นาที ท้ิงชวงเวลากอนการอาน 10, 20, 30, 40, 50, 
60, 70 และ 80 นาที สแกนดวยเคร่ืองอานอิเมจิงเพลต และบันทึกคา PSL mm-2 ท่ีอานได เปรียบเทียบ
เพื่อหาความสัมพันธของเวลาท่ีเก็บไวกอนการอาน 

 

4. ผลการทดลองและวิจารณ 
 

4.1 การทดสอบความไวของอิเมจิงเพลต 
อิงเมจจิงเพลทแบบ Fuji MS ท่ีใชในการทดลอง มีคา PSL mm-2 ท่ีอานไดแปรผันตามปริมาณ

รังสีท่ีไดรับ โดยมีความไวตอรังสีแตละชนิดในรูปแบบเดียวกัน ท้ังกบัรังสีแกมมา รังสีบีตาและรังสี
เอกซ ดังผลการทดลองในรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3 ความสัมพันธระหวาง PSL mm-2 กับ
 ปริมาณรังสีแกมมา (3a) รังสีบีตา (3b) 
 และรังสีเอกซ (3c) ท่ีอิเมจิงเพลตไดรับ 

 
4.2  การทดสอบการจางของสัญญาณบนอิเมจิงเพลต 

อิเมจิงเพลตท่ีบันทึกปริมาณรังสีแลว หากเก็บไวโดยยังไมนําไปอานดวยเคร่ืองสแกน 
สัญญาณท่ีบันทึกไวจะมีคาลดลงตามเวลา ในรูปแบบเดียวกัน ท้ังอิเมจงิเพลตท่ีไดรับรังสีแกมมา รังสี
บีตา และรังสีเอกซ โดยมีเวลาในการจางลงของสัญญาณคร่ึงหนึ่งดวยเวลาประมาณ 40 นาที ดังผลการ
ทดลองรูปท่ี 4 

(3a) (3b) 

(3c) 
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รูปท่ี 4   การลดลงตามเวลาของคา PSL mm-2  

จากอิเมจิงเพลตท่ีไดรับรังสีแกมมา (4a) 
รังสีบีตา (4b) และรังสีเอกซ (4c) 

 
การลดลงตามเวลาของ PSL อยูในรูปสมการกําลังสอง โดย PSL = 1x10t2 – 3x107t +2x109 

สําหรับรังสีแกมมา  PSL = 2x104t2 – 4x107t +3x109 สําหรับรังสีบีตา และ PSL = 2x106t2 – 4x108t 
+2x1010 สําหรับรังสีเอกซ เม่ือ t คือชวงเวลากอนการอาน 

 

5. สรุป 
 

อิเมจิงเพลตเปนแผนบันทึกปริมารรังสีท่ีสามารถวัดรังสีไดหลายชนิด ท้ังรังสีแกมมา รังสี
บีตา และรังสีเอกซ มีความไวตอรังสีคอนขางสูง มีความยืดหยุนในการใชงาน ปจจุบันมีการผลิตอิเม
จิงเพลตหลายชนิด มีการนํามาใชงานท้ังทางดานงานวิจัยเพื่อวดัรังสี วัดกัมมันตภาพรังสี การวัด
พลังงานรังสี การถายภาพดวยรังสีทางการแพทย การถายภาพดวยรังสีทางอุตสาหกรรม  การนํามาใช
จึงจําเปนตองเลือกอิเมจิงเพลตท่ีเหมาะสมกับประเภทของงาน การตรวจสอบสภาวะของการใชงาน 
และระยะเวลาของกระบวนการทํางานจึงจะไดผลลัพทท่ีมีความถุกตองและเท่ียงตรง 
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